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บทคัดยอ 
อิเมจิงเพลตเปนแผนวัดปริมาณรังสีที่ใชหลักการกระตุนการเปลงแสงของสารเรืองแสงหรือ photo-

stimulated luminescent (PSL) ซึ่งเปนผลึกของแบเรียมฟลูออโรโบรไมดเจือดวยยูโรเปยม ในการศึกษาคุณสมบัติ
ดานความไวตอรังสี การจางลงของสัญญาณที่บันทึกไว โดยใชรังสีแกมมาจากไอโซโทปรังสียูโรเพียม-152 (Eu-
152) รังสีบีตาจากซัลเฟอร-35 (S-35) และรังสีเอกซจากอะเมริเซียม-241 (Am-241) ทําการทดลองโดยใชอิเมจิงเพลต 
Fuji BAS-MS และอานคาสัญญาณที่บันทึกไวดวยเครื่องอานอิเมจิงเพลต คา PSL มีความเขมแปรผันตามปริมาณรังสี
ที่ไดรับ และสัญญาณที่บันทึกไวมีคาจางลดลงตามเวลาที่เก็บไวกอนการอาน 
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Abstract 
Imaging plate (IP) is an ionizing radiation detector using a photo-stimulated luminescent (PSL) phosphor 

(BaFBr:Eu2+) crystal. Radiation source for the imaging plate study were Eu-152, S-35 and Am-241  for gamma 
ray, beta ray and X ray source respectively. Characteristics of photo-stimulated luminescent of IP, such as 
radiation sensitivity, PSL fading and radiation backscattering of Fuji BAS-MS IP signal were investigated using 



an IP reader. The PSL signal intensity of IP was proportional to the radiation dose. The exposed IP signal faded 
away rather quickly as time elapsed. 
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1.บทนํา 
 

 อิเมจิงเพลต (imaging plate) หรือ IP เปนแผนบันทึกปริมาณรังสี ประกอบดวยผลึกเรืองแสง
ของสารประกอบแบเรียมฟลูออโรโบรไมดท่ีเจือดวยยูโรเพียม (barium fluorobromide : bivalent 
europium) มีสูตรโมเลกุลเปน BaFBr: Eu2+  เคลือบอยูบนแผนฟลมพอลิเอสเตอร เม่ืออิเมจิงเพลต
ไดรับรังสี อิเล็กตรอนบางสวนจะเคล่ือนท่ีจากแถบวาเลนซไปท่ีกับดัก (electron trap) ท่ีอยูระหวาง
แถบการนํากับแถบวาเลนซ และจะเคล่ือนท่ีกลับสูแถบวาเลนซอีกคร้ัง เม่ือไดรับพลังงานจากแสงท่ีมี
ความยาวคล่ืนประมาณ 633 นาโนเมตร กระบวนการทั้งหมดนี้เรียกวา โฟโตสติมูเลตเตตลูมิเนสเซนต 
(photostimulated luminescent) [1] หรือ PSL ดังแสดงรูปท่ี 1 

 

 
รูปท่ี 1 กระบวนการโฟโตสติมูเลตเตตลูมิเนสเซนต (photostimulated luminescent) 

 

          
(1)   (2) 

รูปท่ี 2  สวนประกอบของอิเมจิงเพลต (1) และการทํางานของเคร่ืองอานอิเมจิงเพลต (2) 
 

การศึกษาคุณสมบัติของอิเมจิงเพลตในดานความไวตอรังสี  การจางลงของสัญญาณกอนการ
อาน และการสะทอนของรังสีจากวัสดุขณะบันทึกปริมาณรังสี ทําการทดลองโดยใชรังสีแกมมา รังสี



บีตา และรังสีเอกซ บันทึกปริมาณรังสีโดยวางตนกําเนิดรังสีบนอิเมจิงเพลต และสแกนดวยเคร่ือง
อานอิเมจิงเพลตซ่ึงใชแสงเลเซอรความยาวคล่ืน 633 นาโนเมตร และแสดงผลการวัดปริมาณรังสีท่ี
บันทึกไวเปนคา PSL ตอตารางมิลลิเมตร อิเมจิงเพลตมีสวนประกอบและกระบวนการอานคา PSL [2] 
ดังรูปท่ี 2 
 

2. วัสดุอุปกรณ 
 

การศึกษาคุณสมบัติของอิเมจิงเพลต ทําการทดลองโดยใชรังสีแกมมา รังสีบีตา และรังสีเอกซ 
วัสดุและอุปกรณประกอบดวย 

2.1  อิเมจิงเพลต Fuji MS ขนาด 20cm x40cm ผลิตโดยบริษัท ฟูจิฟลม จํากัด ประเทศญ่ีปุน 
2.2  เคร่ืองอานอิเมจิงเพลต GE รุน Typhoon FLA7000 ผลิตโดยบริษัท GE Health Care 

จํากัด สหรัฐอเมริกา 
2.3  โปรแกรมวิเคราะหและประมวลผล GE Image Quant TL ผลิตโดยบริษัท GE Health 

Care จํากัด สหรัฐอเมริกา 
2.4  เคร่ืองลบอิเมจิงเพลต GE Eraser ผลิตโดยบริษัท GE Health Care จํากัด สหรัฐอเมริกา 
2.5  ตนกําเนดิรังสีแกมมา  Eu-152  ตนกําเนิดรังสีบีตา S-35 และตนกําเนิดรังสีเอกซ Am-241 

กัมมันตภาพรังสี 1 ไมโครคูรี 
 

3. วิธีการ 
 

การศึกษาคุณสมบัติของอิเมจิงเพลตประกอบดวยการทดสอบความไว (imaging plate 
sensitivity) เพื่อเปรียบเทียบคา PSL mm-2 ท่ีอานจากอิเมจิงเพลตกบัปริมารรังสีท่ีไดรับ และการจาง
ของสัญญาณ (signal fading) บนอิเมจิงเพลต ซ่ึงทําการทดลองดังนี ้
 
3.1 การทดสอบความไวของอิเมจิงเพลต 

ทดสอบความไวของอิเมจิงเพลตตอรังสีแกมมา รังสีบีตา และรังสีเอกซ โดยใชไอโซโทป
รังสี Eu-152, S-35 และ Am-241 เปนตนกาํเนิดแตละชนดิตามลําดับ วางตนกําเนดิรังสีบนอิเมจิงเพลต 
เปนเวลา 1, 5, 10, 20, 30, 40, 60 และ 80 นาที สแกนและอานคา PSL ดวยเคร่ืองอานอิเมจิงเพลต และ
หาความความสัมพันธระหวางคา PSL mm-2 กับเวลาในการไดรับรังสี 
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3.2  การทดสอบการจางของสัญญาณบนอิเมจิงเพลต 
ทดสอบการจางลงของสัญญาณท่ีบันทึกไวบนอิเมจิงเพลต โดยวางตนกําเนิดรังสีแกมมา ตน

กําเนิดรังสีบีตา และตนกําเนดิรังสีเอกซ เปนเวลา 1 นาที ท้ิงชวงเวลากอนการอาน 10, 20, 30, 40, 50, 
60, 70 และ 80 นาที สแกนดวยเคร่ืองอานอิเมจิงเพลต และบันทึกคา PSL mm-2 ท่ีอานได เปรียบเทียบ
เพื่อหาความสัมพันธของเวลาท่ีเก็บไวกอนการอาน 

 

4. ผลการทดลองและวิจารณ 
 

4.1 การทดสอบความไวของอิเมจิงเพลต 
อิงเมจจิงเพลทแบบ Fuji MS ท่ีใชในการทดลอง มีคา PSL mm-2 ท่ีอานไดแปรผันตามปริมาณ

รังสีท่ีไดรับ โดยมีความไวตอรังสีแตละชนิดในรูปแบบเดียวกัน ท้ังกบัรังสีแกมมา รังสีบีตาและรังสี
เอกซ ดังผลการทดลองในรูปท่ี 3 
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รูปท่ี 3 ความสัมพันธระหวาง PSL mm-2 กับ
 ปริมาณรังสีแกมมา (3a) รังสีบีตา (3b) 
 และรังสีเอกซ (3c) ท่ีอิเมจิงเพลตไดรับ 

 
4.2  การทดสอบการจางของสัญญาณบนอิเมจิงเพลต 

อิเมจิงเพลตท่ีบันทึกปริมาณรังสีแลว หากเก็บไวโดยยังไมนําไปอานดวยเคร่ืองสแกน 
สัญญาณท่ีบันทึกไวจะมีคาลดลงตามเวลา ในรูปแบบเดียวกัน ท้ังอิเมจงิเพลตท่ีไดรับรังสีแกมมา รังสี
บีตา และรังสีเอกซ โดยมีเวลาในการจางลงของสัญญาณคร่ึงหนึ่งดวยเวลาประมาณ 40 นาที ดังผลการ
ทดลองรูปท่ี 4 

(3a) (3b) 

(3c) 
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รูปท่ี 4   การลดลงตามเวลาของคา PSL mm-2  

จากอิเมจิงเพลตท่ีไดรับรังสีแกมมา (4a) 
รังสีบีตา (4b) และรังสีเอกซ (4c) 

 
การลดลงตามเวลาของ PSL อยูในรูปสมการกําลังสอง โดย PSL = 1x10t2 – 3x107t +2x109 

สําหรับรังสีแกมมา  PSL = 2x104t2 – 4x107t +3x109 สําหรับรังสีบีตา และ PSL = 2x106t2 – 4x108t 
+2x1010 สําหรับรังสีเอกซ เม่ือ t คือชวงเวลากอนการอาน 

 

5. สรุป 
 

อิเมจิงเพลตเปนแผนบันทึกปริมารรังสีท่ีสามารถวัดรังสีไดหลายชนิด ท้ังรังสีแกมมา รังสี
บีตา และรังสีเอกซ มีความไวตอรังสีคอนขางสูง มีความยืดหยุนในการใชงาน ปจจุบันมีการผลิตอิเม
จิงเพลตหลายชนิด มีการนํามาใชงานท้ังทางดานงานวิจัยเพื่อวดัรังสี วัดกัมมันตภาพรังสี การวัด
พลังงานรังสี การถายภาพดวยรังสีทางการแพทย การถายภาพดวยรังสีทางอุตสาหกรรม  การนํามาใช
จึงจําเปนตองเลือกอิเมจิงเพลตท่ีเหมาะสมกับประเภทของงาน การตรวจสอบสภาวะของการใชงาน 
และระยะเวลาของกระบวนการทํางานจึงจะไดผลลัพทท่ีมีความถุกตองและเท่ียงตรง 
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